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Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowych =

Zabezpieczenie ogniochronne

konstrukcji stalowych

Podczas pozaru stalowe konstruk-
cje nosne bardzo szybko sie na-
grzewajqg. W czasie 15 - 40 minut
pozaru takie konstrukcje tracq po-
towe swoje] wytrzymatosci struktu-
ralnej i ulegajq zawaleniu wskutek
ciggtego wzrostu temperatury lub
wskutek duzej réznicy temperatur.
Zaleznie od grubosci profili, ich
pola powierzchni przekroju i wy-
trzymato$ci betonu odpornosé
ogniowa konstrukgji jest ograniczo-
na do 15-40 minut. Jednoczesénie
minimalne wymagania odpornosci
ogniowej dla podstawowych kon-
strukcji budowlanych wynoszq naj-
czesciej 30 - 150 minut. Doktadne
wymagania odpornoéci ogniowej
okresélone sq w Rozporzgdzeniach
regulacyjnych dotyczgcych budyn-
kéw i ich klasy projektowe;.

Zadanie izolacji ogniochronnej

Celem zabezpieczefi ogniochronnych
stalowych elementéw jest poprawa ich
izolacyjnosci termicznej oraz ochrona
przed ogniem w postaci powloki z izo-
lacji termicznej, chronigcej przed wy-
sokimi temperaturami i bezposrednim
dzialaniem ognia. Zastosowanie po-
wioki z izolacji termicznej powoduje
zmniejszenie szybkosci nagrzewania
sie elementéw metalowych i utrzyma-
nie ich funkcji konstrukcyjnych
w okreslonym przedziale czasowym.

System PAROC FireSAFE
zapewnia osiggniecie wymaganej od-
pornosci ogniowej nawet do R210
(3,5 godziny) dla konstrukcji stalo-
wych i jej komponentéw. System ten
zatwierdzony jest Europejskg Aproba-
ta ETA-08/0093.

Efektywnosé¢ kosztéw

Potrzeba ochrony ogniowej stalowych
konstrukcji zwlaszcza, gdy wymagania
okreslone regulacjami krajowymi sg
podnoszone, jest jednym problemem.
Jest takze druga strona, kiedy stara-
my sie obnizaé koszty ochrony prze-
ciwogniowej. Te dwa czynniki prowa-

dza do koniecznosci rozwoju i wpro-
wadzaniu wysokiej jako$ci oraz o du-
zej efektywnosci systeméw przeciwo-
gniowych do praktyki budowlane;j.

System PAROC FireSAFE

Paroc opracowat system ogniochron-
ny, oparty na zastosowaniu niepalnej
plyty z welny kamiennej PAROC FPS
17. System ten charakteryzuje sie wy-
sokg odpornoscig na nasigkliwosé
woda, nie absorbuje wilgoci z otacza-
jacej atmosfery oraz jest trwaly w cza-
sie eksploatacji. Klasy odpornosci
ogniowej, wymagane dla poszczegdl-
nych konstrukgji stalowych, uzyskiwa-
ne sg poprzez odpowiedni dobdr gru-
bosci ptyty PAROC FPS 17. Grubos¢
izolacji zalezy od wskaznika masyw-
nosci ksztattu zabezpieczanego ele-
mentu ale réwniez zalezy od tempe-
ratury krytycznej stali, ktérg normal-
nie przyjmuje si¢ jako 450 lub 5000C.

Dokument odniesienia

System PAROC FireSAFE przezna-
czony do zabezpieczefi ogniochron-
nych konstrukgji stalowych, str. 7-10,
zostal zatwierdzony Europejskg Apro-
batg Techniczng ETA-08/0093, wyda-
ng przez Finski Instytut Badawczy
VTT, Espoo.
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Wymagania dotyczqce izolacji przeciwogniowej

Wymagania ochrony przeciwogniowej

budynkéw pochodzg od kilku osrod-

kéw decyzyjnych

- Krajowych rozporzadzen dla budyn-
kéw dotyczacych bezpieczenistwa dla
ludzi.

- Przepiséw firm ubezpieczeniowych
dot. ochrony mienia.

- Przepiséw BHP dot. ochrony pra-
cownikéw na budowie.

- Przepiséw organéw rolnych dot.
ochrony zwierzat.

- Innych regulacji, zaleznych od rodza-
ju budynku.

Do wiekszosci wspomnianych przepi-
séw przypisanych jest wiele metod
badawczych, zaleznych od réznych
klas konstrukcji lub materiatéw. Glow-
nym punktem odniesienia dla tech-
nicznych obliczen ogniowych jest tzw.
standardowa krzywa ogniowa, od-
zwierciedlajgca rozwdj typowego po-
zaru w budynku. Metoda obliczen
czesto uwzglednia dodatkowy margi-
nes bezpieczefistwa. Obejmuje row-
niez spodziewany rozwdj pozaru (lacz-
nie z fazg wygaszania) i oblicza sie czas
wytrzymatosci budynku na ogien.

Aby okredli¢ odpowiednig ognio-
odpornos¢, zgodng z wymaganiami
dla budynku nalezy posiadaé doswiad-
czenie i odpowiednie narzedzia pro-
jektowe.

Ponizej znajduje sie krétki opis
gléwnych krajowych regulacji budow-
lanych. Opis ograniczono do tematéw
zwigzanych z produktami z welny ka-
miennej Paroc.

Klasyfikacja ogniowa budynkéw
W krajowych przepisach budynki sg
podzielone na odpowiednie klasy.
Zalezg one od nastepujgcych parame-
trow:

- ilos¢ kondygnaciji,

- typ budynku,

- powierzchnia budynku,

- obcigzenie ogniowe.

Wymagania przeciwogniowe rdznig sie
w zaleznoéci od klasy budynku.

Klasyfikacja ogniowa konstrukgji
W krajowych regulacjach dla réznych
rodzajéw konstrukcji budowlanych
wymagany jest odpowiedni czas od-
pornosci ogniowej.

- Zdolno$¢ przenoszenia obcigzen - R.
Czas, w kt6rym konstrukcja pod ob-
cigzeniem jest zdolna wytrzymaé
dziatanie normalnie rozwijajacego
sie pozaru.

- Szczelnosé - E. Czas, w ktérym kon-
strukcja zachowuje swojg jednolitosé
(szczelnosd).

- Izolacyjnosé - 1. Czas, w ktérym zim-
na strona przegrody konstrukcyjnej
osiggnie na swojej powierzchni tem-
perature 140°C podczas normalnie
rozwijajgcego si¢ pozaru.

Wystepuja réznego rodzaju klasy kon-
strukcyjne - R, RE, E, EI, REL. Obok
nich podaje sic wymaganie czasowe
w minutach - 15, 30, 45, 60, 90, 120,
180, 240 lub 360.

Klasyfikacja moze by¢ zwiekszana
przez dodanie literki M, oznaczajacej
dodatkowg wytrzymatos¢ konstrukcji
na dzialania mechaniczne lub literki
C, gdy istniejg automatycznie zamy-
kane drzwi.

Okreslenie klasy REI 60-M ozna-
cza, ze konstrukcja oprécz dziatania
na nig czynnikéw mechanicznych po-
winna wytrzyma¢ dzialanie obcigze-
nia, by¢ szczelng oraz utrzymad izola-
cyjnoéé cieplng przez minimum 60
minut pozaru.

Zwykle budynek podzielony jest na
strefy pozarowe. Pomieszczenia
mieszkalne lub biurowe, klatki scho-
dowe, garaze, pomieszczenia maszy-
nowe, korytarze hotelowe z wyjscia-
mi ewakuacyjnymi sg przyktadami
stref pozarowych w budynku.

Wymagania dotyczace zabezpieczen
konstrukgji stalowych pod obcigzeniem
réznig sie w zaleznosci od danego kra-
ju, réwniez w obrebie panstw UE.

Z punktu widzenia materiatéw
budowlanych metody badawcze i wy-
magania s3 te same. Rowniez sposdb

okreslania klas odpornosci ogniowej
dla konstrukcji jest ten sam. Wyma-
ganie EI 60 oznacza to samo we
wszystkich krajach UE.

Mogg natomiast istnie¢ réznice
wymagan dla poszczegdlnych klas bu-
dynku. R6zni¢ sie tez moze w poszcze-
go6lnych krajach sposdb okreslania
gestosci obcigzenia ogniowego (MJ/
m?). Takze liczba kondygnacji wply-
wa na rodzaj klasy budynku- réznie
to wyglada w krajach UE.

Wszystkie wspomniane powyzej
parametry oraz rdzne regulacje powo-
duja, ze bardzo trudne jest poréwny-
wanie wymagan w réznych krajach.

System PAROC FireSAFE
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Dlaczego wybra¢ wetne kamienng PAROC®?

Wetna kamienna jest wszech-
stronnie stosowangq, niepalnqg
izolacjq termiczng
Wetna kamienna PAROC jest najbar-
dziej popularng i wszechstronnie sto-
sowang izolacjg termiczng w wielu kra-
jach europejskich.

Welna kamienna PAROC zawiera
w sobie unikalne i jednoczesne wlasci-
wosci izolacyjnosci termicznej i aku-
stycznej a zarazem jest ona niepalna.
Moze by¢ stosowana w konstrukcjach
o bardzo wysokich wymaganiach np.
w przemysle stoczniowym, budownic-
twie elektrowni atomowych itp.

Doskonata odpornosé¢ ogniowa
konstrukcji

Welna kamienna PAROC produkowa-
na jest na bazie surowcéw skalnych i
dlatego posiada wysokg odpornos¢ na
ogief. Prawie wszystkie wyroby z wel-
ny mineralnej sg zaklasyfikowane jako
niepalne, ale dla welny kamiennej tem-
peratura topnienia wlékien wynosi
powyzej 1000°C, co zapewnia dtuzsza
ochrone przed ogniem. Wiekszo$¢ wy-
robéw niepokrywanych znajduje sie w
Euroklasie Al.

W zwigzku z takimi wlasciwosciami
wetna kamienna PAROC jest stosowa-
na nie tylko jako ochrona termiczna, ale
réwniez jako ochrona ogniowa w kon-
strukcjach budowlanych. Zastosowana
w konstrukcjach zapobiega ona rozprze-
strzenianiu si¢ ognhia w razie pozaru.

Wieczny materiat izolacyjny
Welna kamienna PAROC utrzymuje
izolacyjno$¢ termiczng na niezmien-
nym poziomie przez caly okres ,,zycia”
budynku. Charakteryzuje sie ona wy-
sokg odpornoscig chemiczng na oleje
organiczne, rozpuszczalniki i alkalia.

Stabilnos¢ wymiaréw

Wetnha kamienna PAROC nie rozsze-
rza si¢ ani nie kurczy pod wplywem
dzialania ekstremalnych warunkéw
temperaturowych lub zmian wilgotno-
$ciowych. Dlatego teZ na ztaczach plyt
nie pojawig sie pekniecia, przez ktére

Temperatura, °C

1200 —
Wetna kamienna
chroni konstrukcje
przed ogniem*
800 =
Materiaty szklane topniejg ¥ Os'rodek Badari
600 —] Technicznych
Finlandii,
badanie
400 Zapalajq sie materiaty drewniane niepalnosci
PAL2103a/92
Materiaty plastikowe topniejg
200
°T— T T T T T T T 1
0 30 60 90 120 150 180 210 240
Czas, min
Wykres 1.

mogloby doj$¢ do ucieczek ciepta lub
kondensacji wilgoci.

Nie absorbuje i nie kumuluje
w sobie wilgoci
Welna kamienna PAROC nie absorbuje
i nie kumuluje wilgoci w kapilarach. Jej
wldknista struktura zapewnia szybkie
wyparowanie wilgoci. Budynek izolowa-
ny kamienng wetng PAROC jest suchy,
posiada zdrowy klimat wnetrz1jest trwaly.
Intensywne badania przeprowadzo-
ne w Finlandii na Wydziale Technolo-
gii Uniwersytetu w Tampere (Wzrost
mikrobéw w materiale izolacyjnym be-
tonowych paneli fasadowych, 1999)
oraz na Uniwersytecie w Turku (Zawar-
to$¢ mikrobow w izolacji termicznej
fasady otynkowanej na $cianie z beto-
nu, 1999) potwierdzily, ze welna ka-
mienna PAROC nie jest odpowiednim
srodowiskiem dla rozwoju mikrobéw
czy grzybdw.

Elastycznosé i wytrzymatos¢

Rézne rodzaje produktéw z welny ka-
miennej PAROC sg zaprojektowane do
réznych aplikacji. Gigtkie produkty
z welny kamiennej sg elastyczne i fatwe

do ich przycinania. Dzieki temu montaz
produktéw jest szybki i doktadny ze
wzgledu na szczelnos¢ potaczefr miedzy
produktem a konstrukdja.

Sztywne plyty z welny kamiennej sg
w stanie wytrzymac obcigzenie nawet do

80 kPa.

Efektywna izolacja akustyczna

Ze wzgledu na widknistg strukture
oraz odpowiednig gestos¢ produktu
wetna kamienna PAROC zapewnia
znakomitg izolacje od zewnetrznych
zr6det hatasu, przenoszonych $ciana-
mi i dachem jak réwniez od wewnetrz

System PAROC FireSAFE
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Efektywna izolacja akustyczna
Ze wzgledu na wtdknista strukture oraz
odpowiednig gestos¢ produktu welna
kamienna PAROC zapewnia znakomi-
tg izolacje od zewnetrznych zrédet ha-
tasu, przenoszonych §cianami i dachem
jak réwniez od wewnetrznych hatasow,
przenoszonymi przez Sciany dzialowe,
stropy kondygnacyjne i sufity.

Przyjazna

dla srodowiska naturalnego
Welna kamienna PAROC jest przyja-
zna dla $rodowiska przez caly jej okres
eksploatacji lub w czasie jej sktado-
wania na wysypisku. Wetna kamien-
na nie zawiera sktadnikéw lub zwigz-
kéw chemicznych, uniemozliwiajg-
cych jej powtdrny przerdb.

Wetna kamienna PAROC i jakosé
klimatu wnetrz

Welna PAROC jest materialem czystym
i zdrowym i ze wzgledu na swoje whasci-
wosci moze by¢ stosowana, bez jakich-
kolwiek restrykcji, w kazdej konstrukcji
budynkéw, nie powodujgc objawdw
uczuleniowych u oséb cierpigcych na aler-
gie lub klopoty z oddychaniem. Fifiska
Fundacja Materialéw Budowlanych oraz
Stowarzyszenie ds. Jakosci Klimatu
Whnetrz sklasyfikowaly wetne PAROC
w najwyzszej klasie M1, co oznacza, ze
material nie wydziela Zadnych szkodli-
wych substancji i nie zanieczyszcza po-
wietrza w pomieszczeniach.

PAROC - ekspert izolacji

Jako jeden z wiodgcych producentéw
izolacji termicznych, PAROC razem
z ekspertami i Instytutami badawczy-
mi stale opracowuje nowoczesne
rozwigzania w dziedzinie izolacji ter-
micznych.

System PAROC FireSAFE




Dobér grubosci

Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowych =

izolacji

Kolumny i belki Temperatura

A Wysokie F/A
Odpornosé ogniowa Niskie F/A
Im wigkszy przekrdj ksztaltownika System PAROC FireSAFE
stalowego w stosunku do obwodowej jest stosunkowo lekki i nie
powierzchni narazonej na dziatanie ma potrzeby uwzgledniania
ognia, tym lepszg ma on odpornos¢ ciezaru ptyt PAROC FPS 17
oghiows. Szybko$¢ nagrzewania sie - w ogélnych obliczeniach
konstrukcji stalowej przy okreslonej Czas obcigzenia statycznego
ekspozycji na dzialanie ognia mozna ~ Wykres 2

w prosty sposob przedstawié jako sto-
sunek powierzchni narazonej na dzia-
tanie ognia do przekroju stalowego
w danym profilu. Stosunek ten nazy-
wany jest wskaznikiem masywnosci

wzory dla réznych profili i ich usta-

tycznego punku widzenia. Za pomocg

ksztattu F/A. wienia w budynku. tego narzedzia mozna zawsze obliczy¢
Wysoki wskaznik masywnosci wymiary izolacji z akceptowalnymi
ksztattu daje szybki wzrost tempera-  Obliczenia marginesami bezpieczefistwa.

tury stali. Oznacza to, ze cienkie kon-
strukcje stalowe wymagajg grubszych
plyt izolacyjnych. Patrz wykres 2.
Kiedy dwuteownik I jest wyzszy niz
450mm, to izolacje nalezy uklada¢
zgodnie z ksztaltem profilu. Na po-
nizszych rysunkach przedstawiono

F=2a+2b F=2b+2h

b :} {' h

— =

Opcja 1

Uproszczone narzedzie do okreslania
wymiaréw oparte jest na bardziej za-
awansowanej instrukeji z Raportu Oce-
niajacego 103203.22, przygotowanego
przez SINTEF NBL. Przyblizona me-
toda opiera si¢ na zatozeniu, ze profil
stalowy jest w pelni obcigzony ze sta-

F=b+2h

W tabelach 1 i 2 nalezy odnalezé klase ogniowq oraz wymagang grubosé dla
najczescie] stosowanych stalowych profili.

Tabelal

F=4b+2h

Metody

Badania wykonywane sg zgodnie z
norma EN13501-2 oraz metodami
badawczymi ENV 13381-4, a oblicze-
nia zgodnie z metodami ENV 13381-
4 Zalgcznik H.

F=3b+2h

Grubosci izolacji na kwadratowych profilach RHS, ogien z 4 stron, temperatura krytyczna stali 450°C

Klasa ogniowa

R 30 R 60 R 90 R 120
Grubo$¢ stali Grubos¢ Grubo$¢ stali Grubosé Grubo$¢ stali Grubosé Grubo$¢ stali Grubo$é
mm PAROC FPS 17 mm PAROC FPS 17 mm PAROC FPS 17 mm PAROC FPS 17
mm mm mm mm
>4 20 >10 20 >14 20 12,0 40
8,0 20 12.0 25 10,0 50
6,3 25 8,0-10,0 30 8,0 60
5,0 30 6,3 50 6,3 -
4,0 30 5,0 50
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Tabela 2

Grubos$é izolacji dla réznych belek, dziatanie ognia z 3- i 4 stron, temperatura krytyczna stali 450°C

Klasa ogniowa

R 30 | R 60 | R 90 | R 120
Profil stalowy Grubos¢ Profil stalowy Grubo$¢ Profil stalowy Grubo$¢ Profil stalowy Grubos¢
PAROC FPS 17 PAROC FPS 17 PAROC FPS 17 PAROC FPS 17
mm mm mm mm
ekspozycja | ekspozycja ekspozycja | ekspozyca ekspozycjo | ekspozycja ekspozycja | ekspozycja
na dziu_funie na dziu}unie na dziu_lunie na dziuAiunie na dziufmnie na dziufrunie na dziu}onie no dziu'iunie
ognia ognia ognia ognia ognia ognia ognia ognia
z3sfron | z4stron z3ston | z4stron z3sfron | z4ston z3sfon | z4stron
IPE 160 - 600 20 20 | IPE 330-600 20 20 | IPE 600 25 30 | IPE 600 40 50
IPE 240-300 20 25 | IPE 500 30 40 | IPE 550 50 50
IPE 160-220 25 30 | IPE 360-450 40 40 | IPE 450-500 50 60
IPE 220-330 50 50 | IPE 400 60 60
IPE 160-200 50 60 | IPE 300-360 60 -
HE 100A — HE 600A 20 20 | HEA 180-600 20 20 | HEA 600 20 20 | HEA 360-600 40 40
HEA 100-160 20 25 | HEA 320-500 20 25 | HEA 300-340 40 50
HEA 300 20 30 | HEA 240-280 40 60
HEA 200-280 30 40 | HEA 220 50 60
HEA 100-180 40 50 | HEA 200 50 -
HEA 100-180 | 60 -
HE 100B - HE 600B = 20 20 | HEB 100-600 20 20 | HEB 320-600 20 20 | HEB 300-600 30 40
HEB 220-300 20 25 | HEB 240-280 40 40
HEB 200 20 30 | HEB 180-220 40 50
HEB140-180 25 40 | HEB 160 40 60
HEB 120 30 40 | HEB 120-140 | 50 60
HEB 100 40 50 | HEB 100 60 -
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Tabela 3
Wskaznik F/A dla wiekszoéci zwykle stosowanych profili
Profil HEA Profil HEB Profil HEM Profil IPE Prostokgtny profil RHS Kwadratowy profil RHS
Jm| OO | OO
a | b c d e | f g h Grubos¢| i i Grubos¢| k | |
F/A | F/A F/A | F/A F/A | F/A F/A | F/A | DxB profilu | F/A | F/A | DxB profilu | F/A | F/A
(m)[(m™) (m™) | (m) (m)[(m™) (m') | (m') | mm wmm | (m”) [ (m) |mm wmm  [(m”)|(m)

HE 100 A | 184|138 |HE 100 B | 154 | 115[HE 100 M | 85 | 65 IPE80O | 330 | 270|100x50 | 3,2 |[313 | 274 |40x40 3,2 (313|258
HE 120 A | 185|137 |HE 120 B | 141 | 106 |HE 1208 | 80 | 61 IPE 100| 300 | 247 4 [250 | 221 4 250|211
HE 140 A (174 (129 (HE 140B | 130| 98|HE140M | 76 | 58 IPE 120( 279 | 230 | 100x60 3,6 | 278 | 238 | 60x60 3,2 |313( 249
HE 160 A | 161|120 |HE160B | 118 89 [HE160M | 71 | 54 IPE 140( 259 | 215 5 |200 | 175 4 |250( 203
HE 180 A |155|115|HE 1808 | 110 83 [HE180M | 68 | 52 IPE 160| 241 | 200| 120x60 | 3,6 |[278 | 242 |80x90 3,6 (278|220
HE 200 A | 145|108 |HE200B [ 103| 77 |HE200M [ 65 | 49 IPE 180( 226 | 188 5 200 | 178 5 |200( 161
HE 220 A | 134|100 |HE220B | 97| 73[HE220M | 62 | 47 IPE 200( 211 | 176 | 120x80 5 | 200 | 169 |100x100 5 |200( 159
HE 240 A |122| 91|HE240B | 91| 68|HE240M | 52 | 40 IPE 220( 198 | 165 8 [125 | 110 8 [125( 103
HE 260 A |118| 88 |HE 260 B 88| 66HE260M| 51 | 39 IPE 240( 184 | 153 | 150x100 5 200 | 167 | 120x120 5 |200( 157
HE 280 A (113 | 84 [HE 280 B 85| 64 (HE280M| 50 | 38 IPE 270( 176 | 147 8 125 [ 108 8 |125( 101
HE 300 A [105| 78 |HE 300 B 81 60 | HE 300 M | 43 | 33 IPE 300| 167 | 139 | 160x80 5 200 | 175 [ 150x150 6,3 |159| 125
HE320A | 98| 74 |HE320B 77| 58 IPE 330] 156 | 131 8 125 | 113 12,5 80| 66
HE340A| 94| 72 |HE 340B 75| 57 IPE 360| 146 | 122 | 200x100| 5 200 | 173 | 180x180 6,3 |159( 124
HE360A | 91| 70 |HE 360B 73| 57 IPE 400| 137 | 116 10 100 90 12,5 80| 65
HE 400 A | 87| 68|HE400B | 71| 56 IPE 450| 130 | 110[250x150| 6,3 | 159 | 134 [200x200| 6,3 |159| 124
HE 450 A| 83| 66 |HE 450 B 69| 55 IPE 500| 121 | 104 12,5 80 70 12,5 80| 65
HE500A | 80| 65|HE500B | 67| 55 IPE 550| 113 | 98[300x200| 6,3 |159 | 131 [250x250| 6,3 |159]| 123
HE550A| 79| 65|HE550B | 67| 55 IPE 600| 105 | 91 12,5 | 80 | 68 12,5 | 80| 64
HE 600 A | 79| 65 |HE 600 B 67| 56 300x300 10 |100| 78
HE 650 A [ 79| 65 |HE 650 B 66| 56 12,5 80| 63
Opcja 2 Tabela 4

Grubo$é izolacji dla PAROC FPS 17.

Nalezy odnalez¢ wskaznik masywno-
Y v ywn Temperatura krytyczna stali 450°C

§ci ksztattu F/A przy pomocy danych

dotyczqcych stalowych profj]j’ zamiesz- F/A R 30 | R 60 | R 90 | R 120 R 150 | R 180 | R210 |
czonych w informacji od dostawcy sta- 50 20 20 20 25 40 40
li. Na rysunku 3 mozna wyszuka¢ kla- 60 20 20 e 30 40 60|
. . 70 20 20 20 40 [ 60 |
se ogniowg oraz wymagang grubo$¢ 20 20 20 e 40
izolagji. Dl'a innych temperatur krytycz- % = = o P
nych stali nalezy odszuka¢ tabele 100 20 20 30
w zalaczniku do ETA-08/0093. 110 20 20 40
120 20 20 o 60 |
130 20 20 ] 60 |
140 20 20 O] 60 |
150 20 20
160 20 25
170 20 25
180 20 25
190 20 25
200 20 25
210 20 <] 60 |
220 20 <] 60 |
230 20 <] 60 |
240 20 < 60 |
250 20 <0 60 |
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Montaz systemu

Izolacja mocowana jest poprzez zgrze-
wanie stalowych gwozdzi (& ok. 2,8mm)
z naktadkami stalowymi (@ 30mm).
Do belek gwozdzie mocowane sq w od-
legtosci maksimum 50mm od krawedzi.
Do kolumn gwozdzie mocowane sq
w odlegtoéci maksimum 110mm od kra-
wedzi.

Maksymalna odlegto$é pomiedzy mo-
cowaniami na kolumnach wynosi
400mm.

Dla belek maksymalna odlegtoéé po-
miedzy mocowaniami wynosi 300mm.
Instalujqc izolacje na profilach H lub |,
przy odlegtosciach pomiedzy powierzch-
niami czotowymi ksztattownika wiek-
szych niz 200mm, w miejscach ztgczen
ptyt, z tytu, umieszczany jest uprzednio
zamontowany klocek klinowy.

Klocek klinowy powinien mieé szeroko$é
100mm i takq samq grubo$é, co gtéw-
na izolacja.

W przypadku odlegtoéci pomiedzy po-
wierzchniami czotowymi wigkszej niz
300mm, za klockiem klinowym umiesz-
czany jest wspomagaijqcy klocek klino-
wy tej samej grubosci, co gtéwna izola-
cja.

Obydwie plyty przycinane sq tak, aby
ciasno do siebie przylegaty. Nie potrzeb-
ne jest stosowanie zadnego kleju, ani
podobnego $rodka.

Wszystkie krawedzie sq w catosci zakry-
te przylegajqcq ptytq.

Przy montazu na belkach, ptyty boczne
powinny pokrywaé krawedzie ptyty
spodniej, a nie odwrotnie.

Nie nalezy pozostawiaé zadnych szpar,
czy otwordw.



Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowych =

Kolumny z kwadratowych profili stalowych,

zabudowanych w scianach

Odpornosé¢ ogniowa

Zwykle w konstrukeji §cian umiesz-
czony jest kwadratowy profil stalowy.
W takim przypadku grubos¢ izolacji
przeciwogniowej moze by¢ zreduko-
wana, poniewaz sama plyta gipsowo-
kartonowa posiada wlasng ogniood-
pornosc jesli jest ona plyta GKF. Ob-
liczenia dokonat SINTEF NBI i wg
ich kalkulacji w niektérych wariantach
mozemy zredukowaé grubosé plyty
PAROC FPS 17.

Mocowania

Do zamocowania ptyt PAROC FPS
17 uzywamy gwozdzi z naktadkami
zgodnie z instrukcjg na str. 10.

Dla wymaganej odpornosci ogniowej
R 90 nalezy skorzystad z ponizszej tabeli
aby okredli¢ grubos¢ plyt izolacyjnych.

Izolacja ogniochronna profilu stalowego w zewnetrznej $cianie z ptyt

gipsowo-kartonowych

Czasami istnieje mozliwos¢ izolacji
kolumn w fasadzie tylko z trzech
stron. Mozna to zrobi¢ tylko dla wy-
magania R 60 i konstrukcji z dwoma
warstwami plyt g-k od strony we-
wnetrznej. Od zewngtrz musi by¢
przynajmniej zamontowana plyta o gr.
9 mm. Fasada zewnetrzna musi by¢

zakwalifikowana jako niepalna. Gdy
wymagang klasg ogniowg dla profilu
jest R 60 przy temperaturze krytycz-
nej stali 400 - 600°C oraz grubosci
profilu £ 5 mm, to mozna wtedy uzy¢
plyty PAROC FPS 17 o grubosci 20

mm izolujgc profil z trzech stron.

Izolacja ogniochronna profilu stalowego w $ciankach dziatowych

W przypadku izolowania profilu sta-
lowego w $ciance dzialowej grubos¢
izolacji moze by¢ zredukowana, po-
niewaz plyty g-k réwniez posiadajg
swojg wlasng ognioodpornos¢.

Dla wymaganej klasy R 60 wystar-
czy uzycie ptyt PAROC FPS 17 o gr.

Tabela 5

Odporno$é ogniowa: R 90,
Temperatura krytyczna stali 450°C
Grubosci ptyty PAROC FPS 17

20 mm na profilu RHS o gr. £ 5 mm.
Plyty ¢ - k nie muszg sie bezposred-
nio stykaé z ogniochronnymi ptytami
izolacyjnymi, mimo, ze inaczej to po-
kazano na rysunku.

Grubosé PAROC FPS 17, mm

1 x 13 mm, 1 warstwa 2x13 mm, 2 warstwy
ptyt g-k po obu stronach ptyt g-k po obu stronach
5,0 40 25
6,3 40 25
8,0 30 20
10,0 25 20

1
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Izolacja przeciwogniowa stropowych belek

stalowych HSQ o przekroju skrzynkowym

Odpornosé ogniowa

Stalowe profile HSQ sg czesto stoso-
wane razem z elementami betonowy-
mi. Wymiary widocznej w konstruk-
cji stopki profilu sg bazowymi dany-
mi do okreélenia potrzebnej izolacji
przeciwogniowej. Plyty izolacyjne sg
montowane z 50 mm zakladkg po obu
stronach widocznej stalowej stopki.

Obliczenia

Metoda obliczen pochodzi z raportu
103203.56, opracowanego przez Nor-
weskie Laboratorium Badan Ognio-
wych, SINTEF NBL. w Trondheim,
Norwegia.

Dane wejsciowe

- Grubos¢ stopki w profilu HSQ

Wybierz wymagang klase odpornosci
ogniowej i temperature krytyczng sta-
li. ZnajdZ odpowiednig grubo$é plyty
PAROC FPS 17 w tabeli 6.

Tabela 6

Grubosci w mm plyty PAROC FPS 17 potrzebne do osiggniecia wymaganych

klas ogniowych

ts Ai/Vs R 60 R 90 R 120
mm | (mm7)
450°C | 500°C | 450°C | 500°C | 450°C | 500°C
HSQ 1 15 67 20 20 20 20 40 25
HSQ2 | 10 100 20 20 40 25 60 40

t; - grubos¢ stopki stalowej w mm

A/Vs -

max 400 mm

<>

| [ max 50 mm
o o o o+
o o o o

Rozktad gwozdzi montazowych w ptycie
PAROC FPS 17

System PAROC FireSAFE
mozna stosowa¢ w warunkach
ekstremalnych temperatur
oraz wilgotnosci powietrza

12

System PAROC FireSAFE
z plytami z wetny kamiennej
jest chemicznie obojetny
w kontakcie z powierzchniami
metalowymi oraz elementami
konstrukcyjnymi systemu

pole powierzchni stopki stalowej w mm?/ objeto$é stopki stalowe] w mm?

System PAROC FireSAFE
materialy z wetny kamiennej
sq rowniez stosowane w wielu

innych waznych aplikacjach
takich jak morskie jednostki
ptywajace, elektrownie
atomowe itp.



Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowych =

Izolacja przeciwogniowa stropow betonowych

Odpornosé ogniowa

W niektdérych budynkach istnieje po-
trzeba podniesienia klasy ogniowej dla
stropu betonowego. Dotyczy to za-
réwno budynkéw nowobudowanych
jak 1 juz istniejacych. Zwykle zbrojo-
ny strop betonowy posiada pewnas,
obliczong odpornosé ognhiows. Po-
przez zastosowanie od spodu stropu
warstwy ptyt PAROC FPS 17 moze-

my zwiekszy¢ jego ognioodpornosé.

Obliczenia

Podstawg doboru grubosci izolacji sg
wyniki z badaf ogniowych zawartych
w raporcie 103203.55, wykonanych
przez Norweskie Laboratorium
Badaf Ogniowych SINTEF NBL.,
w Trondheim, Norwegia.

Przy zastosowaniu 20 mm plyty
PAROC FPS 17 strop betonowy
o grubosci 200 mm osigga ognhiood-
pornoé¢ klasy R 120.

Izolacje mocuje sie do stropu przy
pomocy kotkéw rozporowych Wurth
6x60 mm z naktadks stalows
8,5x30x1,5 mm lub podobnych.

Rozktad mocowan przedstawiono na
ponizszym rysunku.

max 300 mm

I S—
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System PAROC FireSAFE System PAROC FireSAFE

jest trwaty i moze spetniac jest czysty w montazu
swojq role przez 50 lat lub tak i nie zanieczyszcza

diugo jak istnieje budynek. Srodowiska pracy.

Nie wymaga specjalnej
konserwaciji.

13
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Izolacja przeciwogniowa
blaszanych dachéw ptaskich

Odpornosé ogniowa

Czasami istnieje potrzeba ochrony
blaszanego dachu plaskiego od ognia,
dzialajgcego od wewnatrz. Moze by¢
to zrobione poprzez dodanie warstwy
izolacyjnej pod trapezows blachg da-
chowa. Izolacja jest mocowana przez
zgrzewane gwozdzie z nakladkami.

Obliczenia
Podstawa doboru grubosci izolacji sg
wyniki z badafi oghiowych zawartych
w raporcie 103203.58, wykonanych
przez Norweskie Laboratorium
Badan Ogniowych SINTEF NBL.,
w Trondheim, Norwegia.
Odpowiednie grubosci izolacji,
w zaleznoéci od wymaganej klasy ognio-
wej, s przedstawione w tabeli 7.

300 - 500 mm
® & & ol L max 50 mm
o o o o

Rozmieszczenie gwozdzi zgrzewanych do
blaszanego dachu ptaskiego

Tabela 7
Gruboéci ptyty PAROC FPS 17, mm w zaleznoéci od klas ogniowych R 30 i R 60

Grubos¢ Temperatura krytyczna stali °C

blachy

stalowej

mm

0,6 40 - 40 - 30 60 25 60
0,65 40 - 40 - 30 60 25 60
0,72 40 - 30 60 25 60 25 60
0,85 30 60 30 60 25 60 20 50
1,00 30 60 25 60 20 50 20 50
1,25 25 60 20 50 20 50 20 40
1,50 20 50 20 50 20 40 20 40
2,0 20 40 20 40 20 30 20 25
2,5 20 40 20 30 20 25 20 20
3,0 20 25 20 25 20 20 20 20

14



Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowych =

Elementy systemu

Plyty z welny kamiennej
PAROC FPS 17
Plyty PAROC FPS 17 powstajg
w wyniku topienia mieszanki skat ba-
zaltowych w temperaturze ok. 1500°C.
Ta wysoka temperatura procesu pro-
dukcyjnego powoduje, ze widkna ply-
ty z welny kamiennej posiadajg sta-
bilng strukture i nie ulegajg topnieniu
w temperaturze do 1000°C. Réwniez
w tak wysokich temperaturach nie
powstajg w plycie jakiekolwiek pek-
niecia czy ubytki: wlékna kamienne
sg losowo ulozone w kierunkach row-
nolegtych i prostopadlych oraz pod
réznymi katami wzgledem siebie.

Istnieje takze mozliwo$¢ produk-
qji plyt z wetny kamiennej pokrytych
welonem szklanym, nie wplywajacym
na klase reakcji materiatu na ogien.
Po zakoficzeniu montazu mozna je
réwniez pokrywaé innymi materiata-
mi dekoracyjnymi.

Gwozdzie montazowe, zgrzewane
do konstrukcji stalowej, sa wykonane
ze stali pokrytej powloks miedziang.

[—

Srednica trzpienia wynosi ok. 2,8 mm
i jest on polaczony z nakladks stalo-
wa, ocynkowang o $rednicy 30 mm.
Dopuszczalna jest rowniez alterna-
tywna metoda montazu przy uzyciu spi-
ralnych wkretéw taczacych, patrz str 19.

PAROC FPS 17

. Zastosowanie
System PAROC FireSAFE Plyta do efekiywnej ochrony prze-
elementy systemu ciwogniowej, specjalnie przezna-
mogq byé przechowywane czona do konstrukeji stalowych

przez diugi okres czasu oraz kominéw.p.owiet'rznych i dy-
mowych. Réwniez moze by¢ stoso-

w pomieszczeniach . . . .
o . wana do izolacji drzwi przeciwpo-
o normalnej wilgotnosci zarowych.

Wymiary
Dtugo$é x Szerokosé
1200 x 600 mm, 1200x1800mm

Grubosé
20 - 120 mm
Opakowanie

System PAROC FireSAFE Plastikowe paczki na paletach lub

spetnia wysokie :;ﬁne plyty na paletach owiniete
wymagania estetyczne &
dotyczqce wyglgdu Przewodnos$é cieplna
zabezpieczanych powierzchni Deklarowany wspétczynnik, A

0,038 W/mK

Reakcja na ogien, Euroklasa
Al
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Montaz systemu PAROC® FireSAFE

Informacje ogélne:
Montaz dwuteownikéw 1>200 mm

Whyciecie klocka klinowego o szeroko-
$ci 100 mm i dtugosci odpowiedniej
do wysokosci profilu z nadmiarem 2-
3 mm. Nalezy do tego zawsze uzywaé
produktu tej samej grubosci, co plyty
zabezpieczajace profil.

Weisnac klocki klinowe pomiedzy po-
wierzchnie czolowe profilu stalowego
w miejscach lgczenia sie plyt zabez-
pieczajacych.

Gdy wysoko$¢ miedzy powierzchnia-
mi czolowymi belki lub kolumny wy-
nosi > 300 mm montuje si¢ dodat-
kowy klocek klinowy, poprzecznie do
uprzednio zainstalowanego klocka.

16

Zgrzewanie

-

Izolacja jest mocowana przy uzyciu
stalowych gwozdzi z nakladkami.
Srednica gwozdzia wynosi ok. 2,8 mm
a przymocowana do niego nakltadka
ma $rednice 30,0 mm.

Dhugos¢ gwozdzia powinna by¢ 2-3 mm
dtuzsza od grubosci plyty izolacyjnej.

Zgrzewanie wykonywane jest za po-
mocg urzadzenia do zgrzewania kon-
densatorowego lub podobnego.

Gwozdz wykonany jest ze stali z powlo-
kg miedziang i wyposazony w naktadke.

Plyta powinna pokrywaé krawedzie plyt
zainstalowanych prostopadle w stosun-
ku do niej. Jak pokazano na ponizszych
rysunkach pogladowych, nie powinny by¢
widoczne zadne fragmenty stalowe.

Przy zgrzewaniu nalezy postepowaé
zgodnie z instrukcja dotaczong do urza-
dzenia zgrzewajacego, aby prawidiowo
zainstalowaé gwozdzie.

Nalezy upewni¢ sie, ze gwozdzie zostaly
prawidlowo przymocowane. Gwozdzie
powinny zginaé sie na bok (bez izolacji)
i pozostawaé przymocowane. Ta sama
metoda stosowana jest do zgrzewania
na blaszanych dachach plaskich.

Patrz instrukcja str. 10



Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowych =

Alternatywna metoda montazu

Europejska Aprobata Techniczna
dopuszcza réwniez mocowanie
powtoki ogniochronnej stalowej
konstrukcji za pomocq wkretéw.

Mocowanie za pomocq wkretéw
ITzolacja mocowana jest przy uzyciu spe-
cjalnych wkretéw o nazwie PAROC XFS
001 Fire Spring. Pierwszym etapem in-
stalacji jest docisnieciu klockéw klino-
wych z plyty PAROC FPS 17 o szeroko-
$ci 100mm do powierzchni czolowej
stalowego profilu, z maksymalnymi od-
leglosciami pomiedzy srodkami wyno-
szgcymi 600mm. Plyta izolacyjna powin-
na mie¢ grubo$¢ przynajmniej 40mm. Je-
zeli belka jest wyzsza niz 400mm, nalezy
zastosowaé dodatkowy klin taczacy $réd-
nik z klockiem klinowym na krawedzi
powierzchni czotowej, aby zapewni¢ do-
datkowe wzmocnienie. Jezeli belka ma
szeroko$¢ wicksza niz 300mm to wzdtuz
srodkowej linii powierzchni czotowej
belki nalezy przyspawaé 2,8mm gwoz-
dzie, w odleglosci 300mm.

Izolacje nalezy przycigé tak, aby byta
réwna wysokosci belki plus grubos¢
izolacji powierzchni czotowej belki.
W miejscu klinéw nalezy zamocowaé
przynajmniej dwa wkrety spiralne w
odlegtosci 200mm lub mniejszej. Od-
legtosci pomiedzy wkretami pokazane
s3 na ponizszym schemacie. Zalecane
jest, aby dtugo$¢ wkretdw byta dwa razy
taka, co grubos¢ izolacji.

Izolacje nalezy mocowa¢ do gér-
nej czesci profili RHS poprzez spawa-
nie doczolowe. Stalowe gwozdzie mo-
cowane s3 w odleglosci mniejszej niz
400mm i maksymalnie 110mm od
zkaczen plyt izolacyjnych.

Mocowanie ptyt PAROC FPS 17
do betonu

Gdy mocujemy plyty izolacyjne do ele-
mentu betonowego nalezy uzywac kot-
kéw rozporowych. Wymiar kotka 6x60
mm jest odpowiedni dla mocowania ply-
ty izolacyjnej o grubosci 20 mm. Sredni-
ca wierconego otworu wynosi 6 mm.
Glebokos¢ otworu jest 40 mm. Kotek
rozporowy 8,5x30x1,5 mm ze stalowg

Max 600

AW

AN

Max 600

naktadkg jest whijany mlotkiem. Dla in- max 150
nych grubosci plyty izolacyjnej dhugosé

kotka powinna by¢ 40 mm wieksza od

grubosdi plyty izolacyjnej.

System PAROC FireSAFE System PAROC FireSAFE

17
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Karta informacyjna produktu

PAROC FPS 17

Bardzo sztywna ptyta z wetny kamiennej
o wysokich wtasciwosciach ogniochronnych.

|
| —
T

Lastosowanie
Izolacja przecwogniowa konstrukgii stalowych, komindw, drzwi, piecw itp.

Wymiary
Dtugos¢ x Szerokos¢ 1200 x 600 mm
1800x1200 mm
Grubos¢ 20 - 60 mm
Opakowanie
Paczki ukfadane na palecie i owiniete folig
Przewodnos¢ cieplna
Deklarowany wspdtczynnik, A, 0,038 W/mK
Reakeja na ogien, Euroklasa Al
Nasigkliwos¢ wodg (krétkotrwata),
Deklarowana, WS <lkg/m?

Statos¢ wymiarow Normalna (23°C), A, <1%

Deklarowana wartos¢ wspétczynnika
oporu dyfuzyijnego pary wodnej, MU ]

18



Wiecej informacji na
www.paroc.pl

Najbardziej aktualne informacje na
temat naszych produktéw oraz
rozwigzaf sg zawsze dostepne na
naszej witrynie internetowej.
Aktualizujemy je na biezaco
w ramach pakietu ustug dla naszych
klientéw



GRUPA PAROC to jeden z wiodgcych producentéw wyrobdw

i rozwigzan izolacyjnych z wetny kamienne| w Europie. Oferta Paroc
obejmuie izolacje budowlane, techniczne, dla przemystu
stoczniowego, plyty warstwowe z rdzeniem ze strukturalne] wetny
kamiennej oraz izolacje akustyczne. Posiadamy zaktady produkeyjne
w Finlandii, Szwecji, Polsce, Wielkiej Brytanii i na Litwie. Nasze spétki
handlowe oraz przedstawicielstwa rozsiane sq po 13 krajach Europy.

n’m Izolacje Budowlane Paroc to szeroka
gama wyrobdw i rozwigzan do zastosowan
w tradycyjinym budownictwie. Izolacje
budowlane wykorzystywane sq jako izolacja
termiczna, ogniochronna i akustyczna $cian
zewnetrznych, dachéw, podtég, piwnic,
stropdw miedzykondygnacyjnych oraz scian
dziotowych.

Izolacje Techniczne Paroc stosowane
sq jako izolacja fermiczna, ogniochronna

oraz akustyczna w technologii budowlane;,
urzgdzeniach przemystowych, instalacjach
rurowych i przemysle stoczniowym.

Ognioodporne Plyty Warstwowe Paroc
to lekkie ptyty warstwowe z rdzeniem

z wetny kamiennej pokryte po obydwu
stronach blachq stalowq. Plyty warstwowe
Paroc stosowane sq do budowy fasad,
$cian dziatowych oraz sufitéw w obiektach
uzytecznodci publiczne|, handlowych oraz
przemystowych.

Informacje podane w niniejszym folderze stanowiq jedynq i obszernq wersje opisu wyrobu i jego wlasciwosci technicznych.
Tresé tego folderu nie oznacza jednakze udzielenia gwarancji handlowej. Jezeli produkt zostanie uzyty w sposéb nie sprecyzowany
w niniejszym folderze, nie mozemy zagwarantowaé jego trwatosci i przydatnoéci w danym zastosowaniu, chyba, ze zostata
ona przez nas wyraznie potwierdzona na zyczenie klienta. Niniejszy folder zastepuje wszystkie foldery publikowane wezeénie.
Ze wzgledu na nieustanny rozwdj naszych produktéw zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w folderach bez
wezedniejszego poinformowania o tym fakcie.
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PAROC

PAROC POLSKA sp. z o.0.
ul. Gnieznienska 4

62-240 Trzemeszno

Telefon +61 468 21 90
Fax +61 4154579
www.paroc.pl
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